OPIS TECHNICZNY CZESCI KONSTRUKCYJNEJ BUDYNKU

1.1. ZAKRES STOSOWANIA PROJEKTU

Budynki zaprojektowano dla Il-strefy obcigzenia $niegiem, I-strefy obcigzenia wiatrem (
h=250,0 m npm ), ll-strefy przemarzania gruntu ( hz =1,0m ). Projekt nie przewiduje posadowienia na
terenach szkéd goérniczych. Dopuszczalny obliczeniowy opér podtoza pod fundamentem 0,15MPa

1.2. WYKAZ NORM NA PODSTAWIE KTORYCH ZAPROJEKTOWANO KONSTRUKCJE

BUDYNKU

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych
PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

Aktualne przepisy prawne oraz literatura obejmujgca przedmiot opracowania.

1.3. NIEZAWODNOSC KONSTRUKCJI W/G PN-EN 1990

Klasa konsekwencji zniszczenia CcC2
Klasa niezawodnosci RC2(1,0)

14. ZAL OZENIA PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA

Zaprojektowano budynki w technologii tradycyjnej — dachy drewniane krokwiowe, $ciany
murowane ( w budynku administracyjno-biurowym drewniane z bali ). Stropy gestozebrowe ( w
budynku administracyjno-biurowym — drewniane , belkowe ). Fundamenty w postaci faw betonowych
ciggtych oraz stop fundamentowych . Pod budynkiem administracyjno-biurowym zaprojektowano piyte
fundamentows.

Do obliczen poszczegdlnych elementéw budynku przyjeto nastepujace schematy statyczne :

a. wigzar wieszarowy — w budynku administracyjno-biurowym.

b. wigzary ptatwiowo-kleszczowe z pochylonymi stolcami — w pozostatych budynkach
c. belki stropowe o schemacie belki jednoprzestowej wolnopodpartej

d. podciggi o schemacie belki ciggtej wolnopodpartej

e. stupy utwierdzone sztywno w fundamencie, potgczone przegubami z podciggiem

. odpdr gruntu liniowy

—h

Przyjete obcigzenia charakterystyczne zmienne:

Obcigzenie $niegiem 0,90 kKN/m2
Obcigzenie wiatrem 0,30 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe stropow 1,50 kKN/m2

Obcigzenie posadzek w magazynach 10,0 kN/m2
1.4. BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-BIUROWY NR 1

Budynek projektowany stanowi odbudowe budynku pierwotnego , ktéry zostat rozebrany na
poszczegblne elementy. Z uwagi na duze zniszczenie elementéw drewnianych na skutek
zawilgocenia, porazenia grzybami oraz owadami — ewentualng przydatnos¢ poszczegdinych
elementéw do odbudowy nalezy oceni¢ na budowie. Ze wstepnego oszacowania i wnioskow z
inwentaryzacji architektoniczno konserwatorskiej wynika , ze ponad 90% elementéw nie nadaje sie do
powtérnego wykorzystania.

Odbudowe nalezy wykona¢ w oparciu o inwentaryzacje — architektoniczno-konserwatorskg z
roku 2001 opracowang przez Katarzyne Kruzel-Margon. Elementy nie nadajgce sie do wbudowania
nalezy zastgpi¢ nowymi o tym samym przekroju i geometrii.



141 FUNDAMENTY.

Pod catym budynkiem zaprojektowano piyte fundamentowag zelbetowg gr.25cm zbrojong
siatkami gorg i dotem ¢10 15x15cm. Otulina zbrojenia dolnego 5cm, gérnego 2,5cm. Catosc
fundamentéw posadowi¢ na chudym betonie B-7,5 gr.10cm. Beton konstrukcyjny fundamentéw
C16/20, stal zbrojeniowa AllIN

Rzedna posadowienia fundamentéw -1,64m

Izolacje poziomg fundamentéw wykona¢ z papy asfaltowej na chudym betonie, pionowg
wykonac obustronnie z Dysperbitu.

Fundamenty zaprojektowano dla podtoza jednowarstwowego zbudowanego z piaskow
pylastych lub glin piaszczystych. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Dopuszczalne
naprezenie na grunt 0,15MPa.

Betonowanie fundamentéw nalezy rozpoczaé niezwlocznie po wykonaniu wykopow aby
nie dopusci¢ do nadmierneqo odprezenia gruntéw oraz ewentualneqo ich uplastycznienia pod
wplywem dziatania wéd opadowych. W razie uplastycznienia - warstwe gruntu naruszonag
nalezy wybra¢ i zastapi¢ jag chudym betonem.

1.4.2 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe projektuje sie z bloczkéw betonowych M.-6 z betonu B-15 lub cegty
petnej na zaprawie cementowej klasy M8. Sciany murowaé na tawach na dwéch warstwach papy
asfaltowej na lepiku. Izolacje pionowg wykona¢ obustronnie z Dysperbitu badz innego lepiku
asfaltowego na tynku cementowym. Od zewnagtrz wykona¢ warstwy wykonczeniowe zgodnie z
rysunkami architektonicznymi. Pod podioge drewniang parteru zaprojektowano murowane stupy
45x45cm usytuowane wewnatrz obrysu budynku. Uktad stupdédw podano na rysunku szczegdtowym.

1.4.3 KONSTRUKCJA PODLOGI PRZYZIEMIA

Podtoge wykona¢ z desek o gr.36mm tgczonych na wpust opartych na legarach drewnianych
0 przekroju 26/16cm. Legary opiera¢ na stupkach murowanych za posrednictwem papy izolacyjne;.
Drewno konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do 18%. Stosowa¢ gwozdzie i tgczniki
katowe ze stali ocynkowane;j.
Elementy drewniane impregnowa¢ s$rodkami ogniochronnymi oraz owado i
grzybobdjczymi .
1.4.4 _SCIANY PRZYZIEMA

Sciany przyziemia drewniane z bali 18/19cm w zrgb fgczone na jaskétczy ogon Drewno
konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do 18%. Stosowaé gwozdzie i tagczniki kgtowe ze
stali ocynkowane;.

Elementy drewniane impregnowa¢ srodkami ogniochronnymi oraz owado i
grzybobdjczymi .

1.4.5 KOMINY | SCIANY MUROWANE

Wewnatrz budynku zaprojektowano dwa trzony kominowe wraz z fragmentami $cian
murowanych. Elementy te murowac z cegty peinej klasy 150 na zaprawie cem. Klasy M8.

146 STROP NAD PRZYZIEMIEM

Strop drewniany belkowy z belek o przekroju 20/22cm w rozstawie co ok. 125cm. Drewno
konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do 18%. Stosowaé gwozdzie i tagczniki kgtowe ze
stali ocynkowane;j.

Elementy drewniane impregnowa¢ s$rodkami ogniochronnymi oraz owado i
grzybobdjczymi .

147 DACH

Dach krokwiowo-ptawtwiowy oparty na czterech wieszarach. Krokwie 14/16 co 117cm oparte
w dolnej czesci na Scianach z bali , w czesci Srodkowej na ptatwiach posrednich 19/19. Ptatwie oparto



na stupach 16/16 oraz dodatkowo mieczach 12/16. Stupy oparto na wigzarach wieszarowych
skfadajgcych sie z rozpory 14/14, zastrzatdéw 14/14, oraz traméw 18/20. Doadtkowo przy okapach
nalezy wykona¢ nadbitki dla przetamania okapowej czesci potaci dachowej. Drewno konstrukcyjne
sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do 18%. Stosowaé¢ gwozdzie i tgczniki katowe ze stali
ocynkowane;j.

Elementy drewniane impregnowa¢ $rodkami ogniochronnymi oraz owado i
grzybobdjczymi .

1.5. BUDYNEK SOCJALNO WARSZTATOWY NR 2

1.5.1. FUNDAMENTY.

Pod catym budynkiem zaprojektowano fundamenty w postaci taw betonowych o
szerokosciach 85 i 60cm i wysoko$ci 40cm, zbrojonych wzdtuznie 4¢12 i strzemionami ¢6 w rozstawie
co 30cm. Podczas wylewania taw fundamentowych nalezy pamietaé o pozostawieniu pretow
startowych zbrojenia trzpieni $ciennych — zgodnie z rzutem fundamentéw. Catos¢ fundamentow
posadowi¢ na chudym betonie B-7,5 gr.10cm. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu otuliny zbrojenia w
fundamentach min. 5cm. Beton konstrukcyjny fundamentéw C16/20, stal zbrojeniowa AllIN

Izolacje poziomg fundamentéw wykona¢ z papy asfaltowej na chudym betonie, pionowa
wykonac¢ obustronnie z Dysperbitu.

Fundamenty zaprojektowano dla podfoza jednowarstwowego zbudowanego z piaskéw
pylastych lub glin piaszczystych. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Dopuszczalne
naprezenie na grunt 0,15MPa.

Betonowanie fundamentéw nalezy rozpoczg¢ niezwiocznie po wykonaniu wykopéw aby nie
dopusci¢ do nadmiernego odprezenia gruntéw oraz ewentualnego ich uplastycznienia pod wptywem
dziatania wéd opadowych. W razie uplastycznienia - warstwe gruntu naruszong nalezy wybrac i
zastgpi¢ jg chudym betonem.

1.5.2 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe projektuje sie z bloczkéw betonowych M.-6 z betonu B-15 gr.24cm na
zaprawie cementowej klasy M8. Sciany murowa¢ na tawach na dwoéch warstwach papy asfaltowej na
lepiku. Izolacje pionowg wykonaé obustronnie z Dysperbitu badzZ innego lepiku asfaltowego na tynku
cementowym. Od zewnatrz wykona¢é warstwy wykonczeniowe zgodnie z rysunkami
architektonicznymi.

153 SCHODY NA GRUNCIE

Ptyte schodéw zewnetrznych wraz ze spocznikiem zaprojektowano o gr.10cm z betonu B-20 zbrojong
siatkg $6 15x15cm. Taras jak i spocznik schodéw nalezy oddylatowaé od konstrukcji budynku
szczeling szer.2cm wypetniong materiatem elastycznym . Wykonczenie tarasu i schodéw zgodnie z
rysunkami architektonicznymi i opisem architektury.

1.5.4 SCIANY KONSTRUKCYJNE PRZYZIEMIA , SLUPY | NADPROZA

Projektuje sie $Sciany zewnetrzne w technologii tradycyjnej z bloczkéw gazobetonowych
odmiany 600 o wytrzymato$ci na Sciskanie 6MPa na zaprawie cem-wap klasy M5 od poziomu izolacji
poziomej sciany fundamentowej. W $cianach zewnetrznych nalezy zamocowac kotyw ocynkowane dla
potgczenia zewnetrznej $ciany ostonowej. Sciany od zewnatrz docieplone wraz ze $ciankg dociskowa
z cegly petnej klasy 150 na zaprawie cem.-wap. Klasy M5.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne zaprojektowano z bloczkéw gazobetonowych odmiany 600
o wytrzymatosci na sciskanie 6MPa na zaprawie cem-wap klasy M5

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi wykona¢ nadproza wylewane na mokro w formie
obnizonego wienca o ksztatcie ptaskiego tuku. Nadproza $cian ostonowych murowac z cegty petnej w
formie sklepienia. Nadproza wewnetrzne z belek prefabrykowanych typu L-19. W $Scianach nosnych
czesci magazynowej zaprojektowano rdzenie Zelbetowe 25x35cm zakotwione w fundamentach i w



wieAcu goérnym. Rdzenie nalezy potgczy¢ ze $cianami zamurowujac prety co drugg spoine w/g
rysunkow szczegoétowych. Beton C16/20, Stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm

1.5.6  WIENCE | PODCIAGI

W poziomie stropow oraz pod murtatami na Scianach zewnetrznych oraz wewnetrznych
konstrukcyjnych projektuje sie wieniec zelbetowy . W wiencach $cian podtuznych zewnetrznych nalezy
zabetonowac kotwy fajkowe dla zamocowania konstrukcji dachu. Prety zbrojenia wiencow nalezy
taczy¢ na zaktad na dtugosci, w narozach oraz w stykach prostopadtych na dt. 75cm.

Podciggi wykona¢ w/g rys. Szczegotowych. Beton C16/20, Stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm

157 STROPNAD PRZYZIEMIEM

Zaprojektowano strop gestozebrowy typu Teriva 4,0/1 oraz 4,0/2 rozstaw belek co 60cm,
wysoko$¢ konstrukcyjna 24cm. Belki stropowe opieraé na wiencach zelbetowych zewnetrznych i
wewnetrznych oraz na podciggu w czesci srodkowej budynku. Minimalne oparcie belek stropowych na
podporze wynosi 8cm( teriva 4,0/1 ) 12 ( teriva 4,0/2 ). W $rodkowych czesciach przeset wykonac¢
zebra rozdzielcze o gr.10cm zbrojonych gorg i dotem pretami $12(Alll), strzemiona ¢$6(A0) w rozstawie
co 25cm. Zebra rozdzielcze stanowig $cigg przenoszacy sity poziome rozporu dachu przez co prety
podiuzne zbrojenia zeber tgczgc na dlugosci nalezy zespawacé . Kotwienie tych pretdéw w wiencach na
dt. 75Cm Strop i wiehce z betonowac¢ betonem C16/20 na gr. 4cm ponad pustak. Nad podporami
wykonacé zbrojenie z siatek systemowych a dla stropu Teriva 4,0/2 dodatkowe zbrojenie pretami kazdej
belki. . Beton C16/20, stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm.

158 KONSTRUKCJA DACHU

Nad budynkiem zaprojektowano dach drewniany ptatwiowo jetkowy o rozstawie krokwi co ok.

90cm.
Podstawe dachu stanowig murtaty o przekroju 16/16cm oparte na wiencach na warstwie papy
izolacyjnej i kotwione do nich kotwami M20 w rozstawie co 120cm. Na murtatach opiera¢ krokwie
drewniane o przekroju 8/20cm mocowanych do murtat za pomoca tgcznikéw katowych do krokwi-
obustronnie. Krokwie na wysokosci stropu poddasza spig¢ jetkami o przekroju 2x6/16cm. Oparcie
posrednie zrealizowano na ptatwiach drewnianych . Ptatwie 18/27,5cm ze stupami prostymi o
przekroju 18/18cm, ptatwie 18/25cm zastrzatami 18/22,5cm. Dodatkowo zaprojektowano miecze
16/16cm oraz kleszcze 2x8/16 spinajgce zastrzaty. W wigzarach peinych z zastrzatami zastosowano
dodatkowo rozpory 18/18cm w poziomie ptatwi Dachy nad gankiami wykona¢ z krokwi 6x16cm w
rozstawie co 90cm. Drewno konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do 18%. Stosowac
gwozdzie i fgczniki kgtowe ze stali ocynkowanej.

Konstrukcje dachu impregnowaé s$rodkami ogniochronnymi oraz owado i grzybobdjczymi
(Ogniochron). Zachowa¢ odlegtosci elementéw drewnianych konstrukcji dachu min. 30 cm od
przewodow spalinowych, zabezpieczyé impregnacjg do klasy min. trudnozapalnosci i w poblizu
przewodow dymowych i spalinowych obtozy¢ ptytg GKF ogniochronng grub.2,5 cm.

Stosowac systemowe kominki wentylacyjne, tawy kominiarskie oraz akcesoria kominiarskie
producenta pokrycia dachowego.

1.6. BUDYNEK MAGAZYN SPRZETU ROLNICZEGO NR 3

1.6.1. FUNDAMENTY.

Pod catym budynkiem zaprojektowano fundamenty w postaci taw betonowych o
szerokosciach 40cm i wysokosci 40cm, zbrojonych wzdtuznie 412 i strzemionami ¢6 w rozstawie co
30cm. Pod filary murowane zaprojektowano stopy fundamentowe potgczone z fawami. Podczas
wylewania faw fundamentowych nalezy pamieta¢ o pozostawieniu pretéw startowych zbrojenia rdzeni
zelbetowych w filarach — zgodnie z rzutem fundamentéw. Cato$¢ fundamentéw posadowié¢ na chudym



betonie B-7,5 gr.10cm. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu otuliny zbrojenia w fundamentach min. 5cm.
Beton konstrukcyjny fundamentéw C16/20, stal zbrojeniowa AllIN

Izolacje poziomg fundamentéw wykona¢ z papy asfaltowej na chudym betonie, pionowg
wykonaé obustronnie z Dysperbitu.

Fundamenty zaprojektowano dla podftoza jednowarstwowego zbudowanego z piaskow
pylastych lub glin piaszczystych. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Dopuszczalne
naprezenie na grunt 0,15MPa.

Betonowanie fundamentdw nalezy rozpoczg¢ niezwitocznie po wykonaniu wykopdéw aby nie
dopusci¢ do nadmiernego odprezenia gruntéw oraz ewentualnego ich uplastycznienia pod wptywem
dziatania wéd opadowych. W razie uplastycznienia - warstwe gruntu naruszong nalezy wybraé i
zastgpi¢ jg chudym betonem.

1.6.2 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe projektuje sie z cegly petnej klasy 150 na zaprawie cementowej klasy
M8. Sciany murowaé na tawach na dwoch warstwach papy asfaltowej na lepiku. Izolacje pionowa
wykonaé¢ obustronnie z Dysperbitu bgadz innego lepiku asfaltowego na tynku cementowym. Od
zewnatrz wykonac¢ warstwy wykohczeniowe zgodnie z rysunkami architektonicznymi.

1.6.3 SCIANY KONSTRUKCYJNE PRZYZIEMIA , SLUPY | NADPROZA

Projektuje sie Sciany zewnetrzne w technologii tradycyjnej z cegty petnej na zaprawie cem-
wap klasy M5 od poziomu izolacji poziomej $ciany fundamentowe;.

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi wykona¢ nadproza wylewane na mokro w formie
obnizonego wienca . Luki zewnetrznych scian ostonowych stanowigcych rysunek elewacji murowac z
cegtly petnej w formie sklepienia.

1.6.4 WIENCE | PODCIAGI

W poziomiepod murtatami na $cianach zewnetrznych oraz wewnetrznych konstrukcyjnych
projektuje sie wieniec zelbetowy . W wiencach $cian podiuznych zewnetrznych nalezy zabetonowaé
kotwy fajkowe dla zamocowania konstrukcji dachu. Prety zbrojenia wiencéw nalezy tgczy¢ na zakiad
na dtugosci, w narozach oraz w stykach prostopadtych na dt. 75cm.

Podciggi wykona¢ w/g rys. Szczegotowych. Beton C16/20, Stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm

1.6.5 KONSTRUKCJA DACHU

Nad budynkiem zaprojektowano dach drewniany ptatwiowo jetkowy o rozstawie krokwi co ok.

90cm.
Podstawe dachu stanowig murtaty o przekroju 16/16cm oparte na wiencach na warstwie papy
izolacyjnej i kotwione do nich kotwami M20 w rozstawie co 120cm. Na murfatach opiera¢ krokwie
drewniane o przekroju 8/16cm mocowanych do murfat za pomoca tgcznikéw katowych do krokwi-
obustronnie. Krokwie na wysokosci stropu poddasza spig¢ jetkami o przekroju 2x6/16cm. Oparcie
posrednie zrealizowano na platwiach drewnianych . Platwie 18/25cm oparte na $cianach
poprzecznych oraz wigzarze gtéwnym. Drewno konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci
do 18%. Stosowac gwozdzie i fgczniki kgtowe ze stali ocynkowane;.

Konstrukcje dachu impregnowa¢ s$rodkami ogniochronnymi oraz owado i grzybobdjczymi
(Ogniochron). Zachowa¢ odlegtosci elementéw drewnianych konstrukcji dachu min. 30 cm od
przewodow spalinowych, zabezpieczy¢ impregnacjg do klasy min. trudnozapalnosci i w poblizu
przewodoéw dymowych i spalinowych obtozyé ptytg GKF ogniochronng grub.2,5 cm.

Stosowacé systemowe kominki wentylacyjne, tawy kominiarskie oraz akcesoria kominiarskie
producenta pokrycia dachowego.

1.7. BUDYNEK MAGAZYN SPRZETU ROLNICZEGO NR 4

1.7.1. FUNDAMENTY.




Pod catym budynkiem zaprojektowano fundamenty w postaci taw betonowych o
szerokosciach 90 i 40cm i wysokosci 40cm, zbrojonych wzdtuznie 4912 i strzemionami ¢6 w rozstawie
co 30cm. Pod tupy murowane wzmocnione rdzeniami zaprojektowanoi stopy zelbetowe potgczone z
tawami. Podczas wylewania stép fundamentowych nalezy pamietaé o pozostawieniu pretow
startowych zbrojenia trzpieni $ciennych — zgodnie z rzutem fundamentéw. Catos¢ fundamentéw
posadowi¢ na chudym betonie B-7,5 gr.10cm. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu otuliny zbrojenia w
fundamentach min. 5cm. Beton konstrukcyjny fundamentéw C16/20, stal zbrojeniowa AllIN

Izolacje poziomg fundamentéw wykona¢ z papy asfaltowej na chudym betonie, pionowg
wykonac obustronnie z Dysperbitu.

Fundamenty zaprojektowano dla podtoza jednowarstwowego zbudowanego z piaskow
pylastych lub glin piaszczystych. Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia. Dopuszczalne
naprezenie na grunt 0,15MPa.

Betonowanie fundamentéw nalezy rozpoczgé niezwtocznie po wykonaniu wykopéw aby nie
dopusci¢ do nadmiernego odprezenia gruntdw oraz ewentualnego ich uplastycznienia pod wptywem
dziatania wéd opadowych. W razie uplastycznienia - warstwe gruntu naruszong nalezy wybrac€ i
zastgpi¢ jg chudym betonem.

1.7.2 SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe projektuje sie z bloczkéw betonowych M.-6 z betonu B-15 gr.24cm na
zaprawie cementowej klasy M8. Sciany murowaé na tawach na dwéch warstwach papy asfaltowej na
lepiku. Izolacje pionowg wykonaé obustronnie z Dysperbitu badz innego lepiku asfaltowego na tynku
cementowym. Od zewngtrz wykona¢ warstwy wykonczeniowe zgodnie z rysunkami
architektonicznymi.

1.7.3 SCIANY KONSTRUKCYJNE PRZYZIEMIA , SLUPY | NADPROZA

W czesci ocieplonej projektuje sie $ciany zewnetrzne w technologii tradycyjnej z bloczkéw
gazobetonowych odmiany 600 o wytrzymatosci na sciskanie 6MPa na zaprawie cem-wap klasy M5
od poziomu izolacji poziomej sciany fundamentowej. W $cianach zewnetrznych nalezy zamocowac
kotyw ocynkowane dla potgczenia zewnetrznej $ciany ostonowej. Sciany od zewnatrz docieplone wraz
ze Sciankg dociskowg z cegty petnej klasy 150 na zaprawie cem.-wap. Klasy M5.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne zaprojektowano z bloczkéw gazobetonowych odmiany 600
o wytrzymatosci na $ciskanie 6MPa na zaprawie cem-wap klasy M5

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi wykonaé¢ nadproza wylewane na mokro w formie
obnizonego wiehca o ksztatcie ptaskiego tuku. Nadproza Scian ostonowych murowac z cegty petnej w
formie sklepienia. Nadproza wewnetrzne z belek prefabrykowanych typu L-19. W $cianach nosnych
czesci magazynowej zaprojektowano rdzenie zelbetowe 25x35cm zakotwione w fundamentach i w
wieAcu gérnym. Rdzenie nalezy potgczyé ze Scianami zamurowujac prety co drugg spoine w/g
rysunkow szczegotowych. Beton C16/20, Stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm

W czesci nieocieplonej zaprojektowano filary z cegty petnej klasy 150 na zparawie cem.-wap.
Klasy M5 wzmocnione zelbetowymi rdzeniami.

1.7.4 WIENCE | PODCIAGI

W poziomie stropéw czesci ocieplonej oraz na filarach pod murtatami w cze$ci nieocieplonej
na $cianach zewnetrznych oraz wewnetrznych konstrukcyjnych projektuje sie wiehce zelbetowe . W
wiencach scian podtuznych zewnetrznych czesci nieocieplonej nalezy zabetonowac kotwy fajkowe dla
zamocowania konstrukcji dachu. W wiencach $cian podtuznych czesci ocieplonej nalezy zakotwic
prety zbrojenia stupkéw scianki kolankowej. Stupki scianki kolankowej nalezy zwienczy¢ dodatkowym
wiencem w poziomi pod murtatami. Wieniec nalezy prowadzi¢ takze przez Sciany poprzeczng i
szczytowg. Prety zbrojenia wiencéw nalezy tgczy¢ na zaktad na dtugosci, w narozach oraz w stykach
prostopadtych na dt. 75cm.

Podciggi wykona¢ w/g rys. Szczegoétowych. Beton C16/20, Stal AllIN. Otulina zbrojenia 2cm

175 STROP NAD PRZYZIEMIEM

Zaprojektowano strop gestozebrowy typu Teriva 4,0/1 rozstaw belek co 60cm, wysokosé



konstrukcyjna 24cm. Belki stropowe opiera¢ na wiencach zelbetowych zewnetrznych i wewnetrznych
oraz na podciggu w czesci Srodkowej budynku. Minimalne oparcie belek stropowych na podporze
wynosi 8cm( teriva 4,0/1 ) . W srodkowych czesciach przeset wykona¢ zebra rozdzielcze o gr.10cm
zbrojonych goérg i dotem pretami ¢12(Alll), strzemiona ¢6(A0) w rozstawie co 25cm. Zebra rozdzielcze
stanowig Scigg przenoszacy sity poziome rozporu dachu przez co prety podiuzne zbrojenia zeber
taczgc na dtugosci nalezy zespawacé . Kotwienie tych pretéw w wiencach na dt. 75Cm Strop i wience z
betonowa¢ betonem C16/20 na gr. 4cm ponad pustak. Nad podporami wykona¢ zbrojenie z siatek
systemowych a dla stropu Teriva 4,0/2 dodatkowe zbrojenie pretami kazdej belki. . Beton C16/20, stal
AllIN. Otulina zbrojenia 2cm.

1.7.6 KONSTRUKCJA DACHU

Nad budynkiem zaprojektowano dach drewniany ptatwiowo jetkowy o rozstawie krokwi co ok.

90cm.
Podstawe dachu stanowig murtaty o przekroju 16/16cm oparte na wiencach na warstwie papy
izolacyjnej i kotwione do nich kotwami M20 w rozstawie co 120cm. Na murtatach opiera¢ krokwie
drewniane o przekroju 8/20cm mocowanych do murlat za pomocg tgcznikéw katowych do krokwi-
obustronnie. Krokwie na wysokosci stropu poddasza spig¢ jetkami o przekroju 2x8/16cm. Oparcie
posrednie zrealizowano na ptatwiach drewnianych . Ptatwie 18/25cm ze stupami prostymi o przekroju
18/18cm, ptatwie 18/25cm zastrzatami 18/18cm. Dodatkowo zaprojektowano miecze 16/16cm oraz
kleszcze 2x8/16 spinajgce zastrzaly. Drewno konstrukcyjne sosnowe klasy C27 o wilgotnosci do
18%. Stosowaé gwozdzie i taczniki kgtowe ze stali ocynkowane;.

Konstrukcje dachu impregnowaé $rodkami ogniochronnymi oraz owado i grzybobdjczymi
(Ogniochron). Zachowa¢ odlegtosci elementéw drewnianych konstrukcji dachu min. 30 cm od
przewodow spalinowych, zabezpieczy¢ impregnacjg do klasy min. trudnozapalnosci i w poblizu
przewodow dymowych i spalinowych obtozyé ptytg GKF ogniochronng grub.2,5 cm.

Stosowaé systemowe kominki wentylacyjne, fawy kominiarskie oraz akcesoria kominiarskie
producenta pokrycia dachowego.

2. OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. BUDYNEK 1
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 36,4°
Rozpieto$¢ wigzara | =11,00 m

Rozstaw podpor w swietle murtat I =10,40 m
Rozstaw osiowy ptatwi lg = 4,09 m

Rozstaw krokwi a = 1,17 m

Dane materiatowe:

- krokiew 14/16cm (zacios 3 cm) z drewna C27

- ptatew 19/19 cm z drewna C27

- stup 16/16 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 7/14 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 14 cm, z przewigzkami co 85 cm z drewna
c27

- murtata 16/16 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (
gk = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m”?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem ( pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):
- na potaci lewej Sk = 0,900 kN/m?, So = 1,350 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,600 kN/m?, Sop = 0,900 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem ( strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,122 kN/m?®,  pgy, = -0,182 kN/m?

- na pofaci nawietrznej Pwi=0,176 kN/mZ, Porn = 0,263 kN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi o = 0,700 kN/m?, Jok = 0,840 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 1,550 KN/m, Oop = 1,860 kKN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Frx = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNm]

My [kNm]

Ry.Rz [kN]

Ry [KN] -7,29 -6,62

0,37 1,47

{}84'1,47 o,37'i> {}C

][ ][0

[73) olao olo

< < © < ©
N © — © — N
90, 2,18 0,90,0.90, 2,46 0,90,090, 218 0,90,
a A A A A 1222 1 a A A a
flV 1 4|/

WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f.ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Eq nean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3

Krokiew 14/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay =87,0 < 150

A, =12,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant |1
(podatnosc)

M, = 4,49 kNm, N = 8,60 kN

frya = 12,46 MPa, f.0q = 10,15 MPa
Gmya = 7,51 MPa, Gc04 = 0,38 MPa
Key = 0,397

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,698 < 1

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Omydfmya =0,424 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (pfatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|

My = -4,66 kNm, N = 4,94 kN

fmya = 12,46 MPa, feo04 = 10,15 MPa

Omyd = 11,83 MPa, 6cod = 0,27 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cfm,y,d/fm,y,d =0,950 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 13,29 mm < Upeesin = 1/ 200 = 4019/ 200 = 20,210 mm  (66,1%)




Ptatew 19/19 cm

Smukiosé

Ay =213 < 150

Az =21,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 14,60 KN/m Oy,max = 0,51 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
N =-28,06 kN

My =-7,29 kNm, M, = 0,90 KNm

fmya = 12,46 MPa, fnza = 12,46 MPa, fi04 = 7,38 MPa
o04 = 0,78 MPa

Omyd = 6,37 MPa, Omzd = 0,79 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0661 <1

Gt,O,d/ft,O,d + km'c;m,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0527 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 6,17 mm < Upgsin =1/200=10,90 mm  (56,6%)

Stup 16/16 cm

Smukto$¢ (stup A)

Ay=59,1 < 150

A, =422 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My =-7,37 kNm, N = 24,57 kN
fmya = 12,46 MPa, feo04 = 10,15 MPa
Omyd = 10,79 MPa, Gcod = 0,96 MPa
key =0,725, k.,=0,923

cFc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + c’m,y,d/fm,y,d =099 < 1
S0/ (Kez feoa) + c’m,y,d/fm,y,d =0,969 < 1

2.2. BUDYNEK 2

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 35,0°

Rozpietos¢ wigzara | =11,05m

Rozstaw podpér w swietle murtat | = 9,60 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,30 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/25 cm z drewna C24

- stup 18/22,5 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 110 cm z drewna
C24

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu
gk = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 35,0 st.):



- na potaci lewej Sk = 0,900 kN/m?, So = 1,350 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,600 kN/m?, Sop = 0,900 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem ( strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej P =-0,122 kN/m?, Pory = -0,182 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pw i = 0,176 kN/m?, Porn = 0,263 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 kN/m”, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gk = 0,700 kN/m?, Ook = 0,840 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 1,550 kN/m, Oop = 1,860 kKN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy F« = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie

w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, f o = 14 MPa, oo, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé

Ly = 68,3 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant |1
(podatnosc)

My = 3,38 kNm, N = 5,03 kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
Omyd = 6,34 MPa, 0004 = 0,31 MPa
Ke, = 0,599

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,626 < 1

((5(:,O,d/fc,0,d)2 + c;m,y,d/fm,y,d =0,401 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (pfatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

M, = -3,34 KNm, N =2,42 kN
fmya = 11,08 MPa, fe0q4=9,69 MPa
Omyd = 8,68 MPa, Oc0d = 0,18 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cYm,y,d/fm,y,d =0,784 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 9,36 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3943/ 200 = 19,72 mm  (47,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 5,63 MM < Upesin = 2°1/200 = 2:787/200 = 7,87 mm  (71,5%)

Ptatew 18/25 cm

Smukiosé

Ay =125 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 13,32 KN/m Oymax = 0,45 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

N =-44,34 kN

My =-13,13 kNm, M, = 0,98 kNm

foya = 11,08 MPa,  fn,e=11,08 MPa,  f,oq= 6,46 MPa
G104 = 0,99 MPa

Omyd = 7,00 MPa, Om,zd — 0,73 MPa

Sro,d/fiod + Omydlfmyd + Km'Omzd/fmza = 0,831 < 1
c104/fi0d + Km'Omy,d/fmyd + Omzdlfmza = 0,661 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 6,60 MM < Upeesin =1/200 =13,50 mm  (48,9%)

Zastrzat 18/22,5 cm

Smukio$¢ (stup A)

Ay =125,2 < 150

A, =89,5 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N = 74,86 kN

fmya = 11,08 MPa, feo0d = 9,69 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Gc04 = 1,85 MPa




kcyy =0,204, k.,=0,380
c5(:,O,d/(kc,y'fc,0,d) + c7m,y,d/fm,y,d =0,937 <1
cc0.d/(Kez feod) + c7m,y,d/fm,y,d =0,502 <1

Jetka 2x 6/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 110 cm
Smukiosé

Ay =71,4 < 150

L, =135,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,01 kNm

fmya = 20,31 MPa

Omyd = 3,94 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,194 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Uin = 1,16 MM < Upesin = 1/ 200 = 3300/ 200 = 16,50 mm  (7,0%)

Murtata 16/16 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 7,60 KN/m Oy,max = 1,25 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,30 kNm

fmza = 16,62 MPa

omzd = 0,44 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,027 <1

2.3. BUDYNEK 3

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 35,0°
Rozpieto$¢ wigzara |=8,90 m

Rozstaw podpor w swietle murtat 1= 7,46 m
Rozstaw osiowy ptatwi lg, = 3,30 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Wysieg wspornika murtaty I, = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/25 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 35,0 st.):

- na potaci lewej Sk = 0,900 kN/m?, S = 1,350 kN/m?

- na potaci prawej sy, = 0,600 kN/m?, Sop = 0,900 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem ( strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej P =-0,122 kN/m?, Po1 =-0,182 kN/m?



- na potaci nawietrznej Pw i = 0,176 kN/m?, Porn = 0,263 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 KN/m?,  pg, = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi o = 0,700 kN/m?, Ook = 0,840 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 1,160 KN/m, Oop = 1,392 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy F. = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi poSrednie;:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— frx = 24 MPa, o = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smukitosc

Ay =57,1 < 150

A, =114,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle




decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il
(podatnosc)

M, = 1,68 kNm, N = 5,45 kN
fm,y,d = 11108 MPa! fC,O,d = 9,69 MPa.
Gmyd = 4,92 MPa, Gco0d = 0,43 MPa

key =0,757, k¢, =0,242

c5(:,O,d/(kc,y'fc,0,d) + c5m,y,c1/1:m,y,d =0,502 <1

Scod/(Kezfe0a) + Omydlfmya = 0,626 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant I|

My =-1,47 KNm, N = 3,42 kN
frya = 11,08 MPa, fo0q = 9,69 MPa
Gm,y,d = 6154 Mpay chovd = 0,33 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + c;m,y,d/fm,y,d =0592 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)
Ufin = 5,70 mm < Upesin =1/ 200 = 2014/ 200 = 10,07 mm  (56,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc¢)
Ufin = 4,62 MM < Upesin = 2°1/200 = 2:781/200 = 7,81 mm  (59,1%)

Ptatew 18/25 cm

Smukiosé

Ay=12,5 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Oz max = 10,65 KN/m Oy,max = 0,35 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 19,74 KNm, M, = 0,59 kNm

fmyd = 11,08 MPa, fmzg = 11,08 MPa

Omyd = 10,53 MPa, Omzd = 0,43 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,Z,d/fm,Z,d = 0,978 <1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,704 <1

Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 13,93 mm < Upeesin =1/200 = 19,25 mm  (72,4%)

Stup 18/18 cm

Smuktos¢ (stup C)

Ay =1353 < 150

A, =78,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup C)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 KNm, N = 54,68 kN
fmya = 11,08 MPa, feo04 = 9,69 MPa
Omyd = 0,00 MPa, Geod = 1,69 MPa

kcyy =0,175, k.,=0,474
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0992 <1
Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,367 < 1

Kleszcze 2x 8/16 cm

Smukitosé

Ay =714 < 150

A, =142,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 1,02 kNm

fmya = 20,31 MPa




Omyd = 3,00 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,148 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 0,96 MM < Upesin = 1/ 200 = 3300/ 200 = 16,50 mm

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty lezaca na scianie
Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,67 KN/m Oy,max = 1,01 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,24 kNm

fmzd = 16,62 MPa

omzd = 0,36 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,021 <1

2.4. BUDYNEK 4

Szkic uktadu poprzecznego

(5,8%)

35,0°

18, 2220
a1

240,0

1 240,0

$4.5 16 774,0
T—AA

16, 34.5
11 1

Y 875,0
0

Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej



240,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 35,0°
Rozpieto$¢ wigzara |=8,75m

Rozstaw podpor w swietle murtat 1= 7,74 m
Rozstaw osiowy ptatwi lg, = 2,40 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - brak

Wysieg wspornika murtaty |, =0,30 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/25 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu :

gk = 0,900 kN/m?, Jo = 1,080 kN/m”?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachglenie potaci 35,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 0,900 kN/m?, S = 1,350 kN/m

- na potaci prawej sy, = 0,600 kN/m?, Sop = 0,900 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,122 kN/m?®,  pg, = -0,182 kN/m?

- na potaci nawietrznej P = 0,176 KN/m?, Poin = 0,263 kN/m?

- ha stronie zawietrzne;j Pr = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,700 kN/m?, Jok = 0,840 kN/m?®
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 1,160 kKN/m, Jop = 1,392 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

)



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

M3 [kNm]

My [kNm]

Ry.Rz [kN]

Ri [k?\l] -11,45 11,03

0615 < 15,33

3,95 v 0,9

Y 7,50 v
A A

90 o 2,15 L
a

12
A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, f o = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé

Ay =58,1 < 150

A, =1454 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il
(podatnosc)

My = 3,31 kNm, N = 4,05 kN
fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa
Gmya = 6,20 MPa, Geoa = 0,25 MPa

key=0,742, k.,=0,153

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =059 <1

Sc0d/(Kez fe0a) + Omyd/fmya =0,730 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (pfatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My =-2,52 kNm, N=1,19 kN
fmyd = 11,08 MPa, feo0q4 = 9,69 MPa
Omyd = 6,53 MPa, Gc04 = 0,09 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cfm,y,d/fm,y,d =0589 <1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy ptatwig a kalenicg)
decyduje kombinacja: K18 state-max (podatnos¢)+wiatr-wariant Il (podatnos¢)




Usin = 4,92 MM < Upesin =1 /200 = 1465/ 200 = 7,32 mm  (67,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Uin = 3,61 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2:519/200 = 5,19 mm  (69,5%)

Ptatew 18/25 cm

Smuktos¢

Ay =12,5 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 10,59 KN/m Oy,max = 0,36 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek A - B)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
N = 9,65 kN

M, = 15,33 kNm, M, = 0,00 kNm
fmya = 11,08 MPa, f.0q = 9,69 MPa
604 = 0,21 MPa

Omyd = 8,17 MPa, Omzd = 0,00 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cTm,y,d/fm,y,d + km'CTm,z,d/fm,z,d =0,738 < 1
(Gc,o,d/fc,o,d)2 + km'Gm,y,d/fm,y,d + cm,z,d/fm,z,d =0517 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek A - B)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 11,90 mm < Upeisin =1/200=19,75 mm  (60,2%)

Stup 18/18 cm

Smuktos¢ (stup B)

Ay =69,9 < 150

A, =46,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 4,37 kNm, N = 59,41 kN
fm,y,d = 11108 MPa1 fC,O,d = 9,69 MPa
Omyd = 4,50 MPa, 0c04 = 1,83 MPa

Ke, = 0,579, ke, = 0,889
G(:,O,d/(kc,y'fc,(),d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,733 <1
G(:,O,d/(kc,z'fc,(),d) + Gm,y,d/fm,y,d =0619 <1

Kleszcze 2x 8/16 cm

Smukiosé

Ay =52,0 < 150

A, =103,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
My = 0,74 kKNm

fmya = 20,31 MPa

Omyd = 2,16 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,106 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Ufin = 0,50 mm < Upgsin =1/ 200 = 2400/ 200 = 12,00 mm  (4,1%)

Murtfata 16/16 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie
Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,10 KN/m Oy,max = 0,99 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,24 kNm

fmzd = 16,62 MPa




Om,zd = 0,35 MPa
Gm,z,d/fm,z,d =0,021 <1

OPracowal: .......coooiiiiieee e



